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Tμi liÖu tham khaá:
1. Physics  Classical and modern
Frederick J.  Keller, W. Edward Gettys, 
Malcolm J. Skove
McGraw-Hill, Inc. International Edition 1993.
2. R. P. Feymann
Lectures on introductory Physics
3. I. V. Savelyev
Physics. A general course, Mir Publishers 1981
4. VËt lý ®¹i c−¬ng c¸c nguyªn lý vμ øng dông, 
tËp I, II, III. Do TrÇn ngäc Hîi chñ biªn



C¸c trang Web cã liªn quan:
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/
http://nsdl.exploratorium.edu/ 

Bμi gi¶ng cã trong trang:
http://iep.hut.edu.vn
load bμi gi¶ng vÒ in thμnh tμi liÖu cÇm tay, 
khi nghe gi¶ng ghi thªm vμo!



• Tμi liÖu häc : VËt lý ®¹i c−¬ng: Dïng cho khèi
c¸c tr−êng §H kü thuËt c«ng nghiÖp (LT&BT)
TËp I : C¬, nhiÖt häc. TËp II: §iÖn, Tõ,  Dao 
®éng & sãng. TËp III: Quang, L−îng tö, VL 
nguyªn tö, h¹t nh©n, chÊt r¾n.
• C¸ch häc: Lªn líp LT; mang theo tμi liÖu cÇm
tay, nghe gi¶ng, ghi thªm vμo tμi liÖu. 
• VÒ nhμ: Xem l¹i bμi ghi, hiÖu chØnh l¹i cïng tμi
liÖu -> Lμm bμi tËp. 
• Lªn líp BT b¾t ®Çu tõ tuÇnÉ SV lªn b¶ng, 
thÇy kiÓm tra vë lμm bμi ë nhμ. -> §iÓm QT hÖ
sè 0,3. 

Bμi më ®Çu



� Hoμn chØnh bμi nμy míi ®−îc lμm tiÕp bμi sau
Cuèi cïng ph¶i b¶o vÖ TN
� NÕu SV kh«ng qua ®−îc TN, kh«ng ®−îc dù
thi. 
• Thi: 15 c©u tr¾c nghiÖm (m¸y tÝnh chÊm) + 2 
c©u tù luËn, räc ph¸ch (thÇy ngÉu nhiªn chÊm)
Mçi ng−êi 1 ®Ò . §iÓm thi hs 0,7
• §iÓm qu¸ tr×nh hÖ sè 0,3. 

• ThÝ nghiÖm: §äc tμi liÖu TN tr−íc, kiÓm tra
xong míi ®−îc vμo phßng TN, Sau khi ®o ®−îc
sè liÖu ph¶i tr×nh thÇy vμ ®−îc thÇy chÊp nhËn.
• Lμm ®ît 1: Tõ tuÇn É
• Tμi liÖu: Liªn hÖ BM VLDC tÇng 2 nhμ D3. 



1. §èi t−îng vμ ph−¬ng ph¸p vËt lý häc

• Nghiªn cøu c¸c d¹ng vËn ®éng cña thÕ giíi
vËt chÊt, thÕ giíi tù nhiªn
• ¡ng-ghen: vËn ®éng bao gåm mäi biÕn ®æi
x¶y ra trong vò trô tõ dÞch chuyÓn ®¬n gi¶n ®Õn
t− duy. 
• VËt lý häc lμ m«n khoa häc tù nhiªn nghiªn
cøu c¸c d¹ng vËn ®éng tæng qu¸t nhÊt cña thÕ
giíi vËt chÊt: nh÷ng ®Æc tr−ng tæng qu¸t, c¸c
quy luËt tæng qu¸t vÒ cÊu t¹o vμ vËn ®éng cña
vËt chÊt



CÊu t¹o vËt chÊt:
Vi m«: ph©n tö, nguyªn tö ~ 10-10m. 

§iÖn tö me=9,1.10-31kg, 
-e=-1,6.10-19C
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~ 10-10m

ThÕ giíi vi m«, vÜ m«;
VËt chÊt tån t¹i: láng r¾n khÝ & Tr−êng



C¸c b−íc nghiªn cøu:
1. Quan s¸t b»ng gi¸c quan hoÆc m¸y mãc.
2. ThÝ nghiÖm ®Þnh tÝnh, ®Þnh l−îng.
3. Rót ra c¸c ®Þnh luËt vËt lý: thuéc tÝnh, mèi
liªn hÖ.
4. Gi¶i thÝch b»ng gi¶ thuyÕt.
5. HÖ thèng c¸c gi¶ thuyÕt ->ThuyÕt vËt lý
6. øng dông vμo thùc tiÔn
==>  Ph−¬ng ph¸p qui n¹p

Ph−¬ng ph¸p diÔn dÞch: c¸c tiªn ®Ò ->m«
h×nh->®Þnh lý, lý thuyÕt-> So s¸nh víi kÕt
qu¶ thùc nghiÖm.



VËt lý lμ c¬ së cho c¸c ngμnh khoa häc kh¸c.
Sù ph¸t triÓn cña c¸c ngμnh kh¸c t¹o ®iÒu kiÖn
cho VL ph¸t triÓn

Nh÷ng vÊn ®Ò cÇn gi¶i
quyÕt:
• N¨ng l−îng

• VËt liÖu míi
• C«ng nghÖ míi
• Tin häc ph¸t triÓn x©m nhËp vμ hç trî
c¸c ngμnh khoa häc kh¸c
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2. C¸c ®¹i l−îng vËt lý: thuéc
tÝnh cña mét ®èi t−îng VL
• ®¹i l−îng v« h−íng: gi¸ trÞ, ©m 
d−¬ng
• §¹i l−îng h÷u h−íng: §iÓm
®Æt, ph−¬ng, chiÒu, ®é lín

To¹ ®é cña
vÐc t¬

Môc ®Ých häc VËt lý:
- KiÕn thøc c¬ b¶n cho SV ®Ó häc c¸c m«n kh¸c
- T− duy, suy luËn khoa häc
- X©y dùng thÕ giíi quan khoa häc

x

y

z

θ

ϕ
0

i
r

k
r

j
r

rr rr
rx

ry

rz

k.rj.ri.rr zyx

rrrr
++=

2
z

2
y

2
x rrrr ++=



C¸c phÐp tÝnh ®¹i l−îng vÐc t¬: Hoμn toμn
nh− trong gi¶i tÝch vÐc t¬ vμ ®¹i sè

PhÐp céng
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TÝch cã h−íng
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C¸c phÐp ®¹o hμm, vi ph©n, tÝch ph©n ®èi víi
c¸c ®¹i l−îng biÕn thiªn
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§¹i l−îng vÐc t¬ biÕn thiªn theo thêi gian
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§¬n vÞ, thø nguyªn cña c¸c ®¹i l−îng vËt
lý: Qui ®Þnh 1 ®¹i l−îng cïng lo¹i lμm ®¬n 
vÞ ®o: HÖ SI (system international)



§¬n vÞ c¬ b¶n KÝ hiÖu §vÞ
§é dμi L     mÐt (m)
Khèi l−îng M     kg
Thêi gian t        s
C−êng ®é dßng ®iÖn I       A
§é s¸ng Z      candela (Cd)
NhiÖt ®é tuyÖt ®èi T      Kenvin (K)
L−îng chÊt mol    mol
§¬n vÞ phô: Gãc ph¼ng  α rad

Gãc khèi Ω steradian(sr)



Thø nguyªn: Qui luËt nªu lªn sù phô thuéc
®¬n vÞ ®o ®¹i l−îng ®ã vμo c¸c ®¬n vÞ c¬
b¶n
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4. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh sai sè cña c¸c phÐp
®o vËt lý: 
PhÐp ®o: So s¸nh ®¹i l−îng nμy víi ®¹i l−îng
cïng lo¹i ®−îc chän lμm ®¬n vÞ

PhÐp ®o trùc tiÕp: §äc kÕt qu¶ ngay trªn thang
®o

A
V

I
UR =

PhÐp ®o gi¸n tiÕp: X¸c ®Þnh ®¹i 
l−îng cÇn ®o th«ng qua c¸c
phÐp ®o trùc tiÕp c¸c ®¹i l−îng
liªn quan trong c¸c hμm víi ®¹i 
l−îng cÇn ®o.



KÕt qu¶ ®o bao giê còng cã sai sè :
Sai sè hÖ thèng: Lu«n sai vÒ mét phÝa
--> chØnh dông cô ®o
Sai sè ngÉu nhiªn: Mçi lÇn ®o sai sè
kh¸c nhau --> ®o nhiÒu lÇn
Sai sè dông cô: §é chÝnh x¸c cña dông
cô giíi h¹n
Sai sè th« ®¹i: Do ng−êi ®o --> NhiÒu
ng−êi ®o, lo¹i c¸c gi¸ trÞ qu¸ lÖch



4.1.C¸ch x¸c ®Þnh sai sè cña phÐp ®o trùc tiÕp

a1 ,a2, a3, ... an lμ c¸c gi¸ trÞ ®o trong n lÇn
®o
sai sè: Δa1=|a1-a|, Δa2=|a2-a|, ..., Δan=|an-a|
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Sai sè tuyÖt ®èi cña mçi lÇn ®o: |aa|a ii −=Δ
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Sai sè tuyÖt ®èi cña phÐp ®o : dcaaa Δ+Δ=Δ

dcaΔ lμ sai sè dông cô.

Sai sè t−¬ng ®èi cña phÐp ®o : %
a
aΔ

=δ



VÝ dô: §o ®−êng kÝnh trô
LÇn ®o             D(mm)         ΔDi(mm)

1                    21,5             0,02
2                    21,4             0,08
3                    21,4             0,08
4                    21,6             0,12
5                    21,5             0,02

064,0D48,21D =Δ=       Trung b×nh
mm1,0Ddc =ΔSai sè dông cô cña th−íc

Sai sè tuyÖt ®èi cña phÐp ®o :
ΔD= 0,064+0,1=0,164mm ≈ 0,16mm



mm)16,048,21(DDD ±=Δ±=   

Qui t¾c lμm trßn sai sè: ChØ cßn 2 ch÷ sè
cã nghÜa.     PhÇn bá ®i < 1/10 gèc
TÊt c¶ c¸c ch÷ sè ®Òu cã nghÜa trõ c¸c sè 0 
bªn tr¸i sè kh¸c 0 ®Çu tiªn:
0,230 vμ 0,0203 ®Òu cã 3 ch÷ sè cã nghÜa.

Sai sè t−¬ng ®èi cña phÐp ®o :

%75,000745,0
48,21
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Gi¸ trÞ trung b×nh cña cña ®¹i l−îng cÇn
®o ph¶i viÕt qui trßn ®Õn ch÷ sè cã nghÜa
cïng bËc thËp ph©n víi ch÷ sè cã nghÜa
cuèi cïng cña gi¸ trÞ sai sè ®· qui trßn

0,00745 ==> 0,0075 = 0,75%.
vμ 0,0005 < 0,00745/10

mm)16,048,21(DDD ±=Δ±=   



δ- CÊp chÝnh x¸c ghi trªn
thang ®o; 
amax Gi¸ trÞ lín nhÊt cña
thang ®o
Δadc= δ. amax=1,5%.100mA=1,5mA

100mA

1,5

mA
0

§èi víi c¸c ®iÖn trë mÉu vμ ®iÖn dung mÉu:
Δadc= δ.a

C¸ch x¸c ®Þnh sai sè cña dông cô ®o ®iÖn:

a lμ gi¸ trÞ ®o ®−îc trªn dông cô, δ- cÊp
chÝnh x¸c cña thang ®o lín nhÊt ®ang ®−îc
sö dông.

Δadc= δ. amax



Hép ®iÖn trë mÉu 0÷9999,9Ω
cã δ=0,2 ®èi víi thang 1000 Ω; 
Gi¸ trÞ ®o ®−îc a=820,0 Ω
=>Δadc= δ.a=0,2%.820,0=1,64 Ω≈1,7 Ω

§èi víi c¸c dông cô ®o hiÖn sè:
Δadc= δ.a+n.α

δ lμ cÊp chÝnh x¸c; 
a lμ gi¸ trÞ ®o hiÓn thÞ; 
α lμ ®é ph©n gi¶i;



n-phô thuéc vμo thang ®o vμ dông cô do 
nhμ s¶n xuÊt qui ®Þnh.
§ång hå 2000digit DT890 cã δ=0,5; n=1
cho dßng 1 chiÒu; Umax=19.99V; 
§é ph©n gi¶i: 
α=Umax/2000=19,99/2000≈0,01V;
Sè ®o hiÓn thÞ U=15,78V
ΔUdc= δ.a+n.α= 

0,5%.15,78V+1.0,01V=0,0889V ≈ 0,1V



4.2. C¸ch x¸c ®Þnh sai sè cña phÐp ®o gi¸n
tiÕp: F=F(x,y,z)
F- ®¹i l−îng ®o gi¸n tiÕp; x,y,z- ®o trùc
tiÕp
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C¸ch x¸c ®Þnh sai sè t−¬ng ®èi cña phÐp
®o gi¸n tiÕp: F=F(x,y,z)
1. LÊy Ln hai vÕ:

lnF=lnF(x,y,z)
2. LÊy vi ph©n toμn phÇn:

d(lnF)=dF/F
3. Rót gän biÓu thøc
4. LÊy tæng gi¸ trÞ tuyÖt ®èi vi ph©n riªng
phÇn vμ ®æi d -> Δ

z,y,x,Fz,y,x,F →
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Sai sè cña c¸c ®¹i l−îng cho tr−íc lÊy
b»ng 1 ®¬n vÞ cña sè cã nghÜa cuèi cïng.
Sai sè cña c¸c h»ng sè π, g ... lÊy ®Õn nhá
h¬n 1/10 sai sè t−¬ng ®èi cña F



4.3. BiÓu diÔn kÕt qu¶ b»ng ®å thÞ: y=f(x)
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§−a ®å thÞ vÒ d¹ng tuyÕn tÝnh: y= ax+b
Phô thuéc gi÷a nhiÖt dung cña kim lo¹i 
vμo nhiÖt ®é ë nhiÖt ®é thÊp:

C/T

T2
α

γ

CKL=αT+ γT3



• Bèn b−íc chiÕn l−îc khi gi¶i bμi tËp:
1. Kh«ng t×m ngay c¸ch tÝnh ®¸p sè cuèi cïng. 
H·y chó ý ®Õn ®iÒu kiÖn ®Çu bμi.
2. H·y nghÜ ®Õn c¸c c«ng thøc ¸p dông vμ ®iÒu
kiÖn cña nã.
3. Quan s¸t kÜ h×nh vÏ, tõng phÇn h×nh vÏ.
4. H·y ch¾c ch¾n khi ¸p dông c¸c c«ng thøc.
• C«ng cô gi¶i bμi tËp:
1. VÏ vμ suy nghÜ cÈn thËn vÒ lùc, chän trôc to¹
®é, nghÜ ®Õn c¸c gãc.
2. KiÓm tra l¹i: vÐc t¬ hay thμnh phÇn, C¸c yÕu
tè gãc: Sin hay Cos, ©m hay d−¬ng


